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Technologijy mokytojas yra inovacijy
iniciatorius mokykloje!

Vilniaus jézuity gimnazijos ugdymo inovacijy centras



Kokig Lietuvag kuriame? Kokia ji bus ateityje priklauso nuo musy!

SITUACLIA



Problema...

DAZNAI MATOME PASAUL] PRO ATSKIRUS LANGUS



Leiir toliau darysite tg patj, kg daréte iki Siol, tai ir

|ll

toliau gausite t3 patj, kg gavote iki Sio

Jack Canfield



Technologinio ugdymo tikslas

e Sudaryti prielaidas mokiniams issiugdyti
technologinio rastingumo pagrindus, t. y. puoseléti
vertybines nuostatas ir bendruosius technologinius
gebeéjimus, butinus kiekvienam zmogui nuolat
kintancCioje sociokulturinéje aplinkoje, gebéti
naudotis nesudétingomis technologijomis kaip
vartotojams, patirti kurybinj dziaugsmag, moketi
spresti problemas, issiugdyti pozityvias nuostatas
nuolatinei technologijy kaitai.



Ar gali Jonas konkuruoti su Wei?

Dabartinj verslg pirmyn stumia matematika ir technologijos.
Jei Salies vaikai neturi rimty Siy sriciy jgudziy (ir atkreipkime
démesj — tokie jgudziai dabar butini ir menininkames,
nekalbant apie socialiniy moksly specialistus) tai jokios jokiy
politiky tuscios kalbos apie inovacijas niekada nevirs rimtu
dalyku. Neverta stebétis ir krintancCiu salies moksleiviy
rastingumu — kalbos struktura ir gramatika suformuojama
rimtu loginiu matematiniu pagrindu. Nemoka vaikas skaiciuoti
ir galvoti bet 5-6 zingsnelius pirmyn, — jis nemokes ir be
klaidy rasyti.

Ausra Maldeikiené

http://www.piniqukarta.lt/blog/kolumnistai/ar-gali-jonas-konkuruoti-su-wei
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Ateities profesijos

Perspektyviausios artimiausio deSimtmecio profesijos Lietuvoje
(,Veidas”, Nr. 5, 2011-01-31)

Informacinés technologijos (programiné jranga, duomeny apdorojimas)
Energetika (alternatyvus Saltiniai, sunkiai iSgaunama nafta)

Sveikatos priezitra (slauga, burnos higiena, psichologija, sveika
gyvensena, neurochirurgija)

4. Biotechnologijos (genetika, bioinZinerija, neurologija, bioinformatika)

5. Nanotechnologijos, elektronika, lazeriai

6. Masiny gamyba ir mechatronika

7. Zemés Ukis (ypal ekologidkas Gkininkavimas, taip pat veterinarija,
miskininkysté)

8. Paslaugy sektorius (teise, finansai, logistika)

9. Menai (interaktyvus dizainas, videomenas)



Trukumas

 STEM (science, technology, engineering, maths) specialisty
trukumas Siuo metu yra opi problema visoje Europoje.
Lietuvoje tikslieji, gamtos ir technologijy mokslai taip pat
nepritraukia pakankamo skaiCiaus zmoniy: net 46.4% Lietuvos
studenty universitetuose renkasi socialiniy moksly
specialybes, o profesinése mokyklose pirmauja paslaugy
asmenims studijos. Daugiausia jauny bedarbiy yra butent is
socialiniy moksly srities, kai tuo tarpu darbdaviai gamybos ar
aukstyjy technologijy srityse vargiai randa reikiamos
kvalifikacijos darbuotojy.



SCIENCE *« TECHNOLOGY * ENGINEERING * MATHEMATICS



“THERE’S ALWAYS MORE TO LEARN, TO TRY, TO
IMAGINE—AND IT’S NEVER TOO EARLY, ORTOO
LATE, TO CREATE OR DISCOVER SOMETHING NEW.”




STEM

Santrumpa STEM (angl. Science, Technology, Engineering,
Mathematics) reiskia gamtos, technologijy, inzinerijos ir
matematikos moksly disciplinas ir jy sritis:

Gamtos mokslai InZinerija
e Biologija e Chemijos inzinerija
e Chemija e C(iviliné inZinerija
e Fizika e Kompiuteriy inzinerija
e Jury biologija e Elektros / elektronikos inZinerija
e Aplinkotyra e Mechanikos inzZinerija
e Geologija e Kitos inZinerijos sritys
Technologijos Matematika
e Kompiuteriy ir informacinés sistemos e Matematika
e Zaidimy karimas e Statistika
e Programavimas
e Internetiniai ir programinés jrangos sprendimai

Saltinis: K-12 STEM Education Overview, 2011




STEM ugdymas mokykloje

STEM ugdymas dazniausiai
suprantamas kaip
tarpdalykinis, integruotas
mokymas(is), grindziamas |
mokinj orientuota
pedagogine sistema, todel
pabréziamas aktyvaus
mokymosi metody taikymas,
ypac probleminis, tyrinéjimu
grindziamas mokymas(is),
mokinio savarankiskas
mokymasis ir mokytojo

kaip pagalbininko, konsultanto
vaidmuo.

mokslai

Matematika Problemos

sprendimas

Technologijos

Adaptuota pagal Hovard-Brown, Martinez, 2012



Mokiniy STEM rastingumas

Gamtos mokslai: gebéjimas pritaikyti jgytas zinias apie gamtos
désnius ir procesus, siekiant suprasti pasaulyje vykstancius
reiskinius ir priimti su jais susijusius argumentuotus sprendimus.
Technologijos: gebéjimas naudotis naujausiomis placiai
paplitusiomis technologijomis; suprasti, kaip jos kuriamos;
analizuoti, kokia jtaka technologijos daro Zzmonéms, valstybémes,
visuomenei.

InZinerija: gebéjimas suprasti, kaip kuriami instrumentai, jrengimai,
technologijos; atlikti praktines uzduotis, remiantis jvairiy mokomuyjy
dalyky ziniomis; suvokti pagrindinius inzinerijos ir dizaino principus.
Matematika: gebéjimas formuluoti, spresti ir interpretuoti
matematinio pobudzio problemas jvairiose praktinése situacijose;
analizuoti informacijg, daryti iSvadas ir aiskiai jas perteikti.



Procesai pasaulyje?

Pasidaryk pats (DIY) judéjimas! Makers bendruomeneés

Bresta nauja kurybiné-industriné revoliucija — Desktop
Manufacturing. 3D spausdinimas

ISmaniosios elektroninés technologijos vis labiau tampa
prieinamos — Arduino, Raspberry Pi ir t.t.

Kuriasi naujos techninés/meninés kirybos ir
bendradarbiavimo erdvés: Makerspace, Fab Lab, Maker
Faire ...



Technologijy entuziastai, maniakai ir menininkai

MAKERS

2005






Nepriklausomas, atviras inovacijy centras

MAKERSPACE

2007



Makerspace

,Makerspace” — dirbtuviy erdvé, nepriklausomas ,techninés kirybos* klasteris. Cia dirbti ir savo
projekty vystyti susirenka laisvi profesionalai ir mégéjai. ] savo uzsiémimus jie zitri kaip j malonuma.
Jie sudaro bendruomene, kuri ir valdo dirbtuves.

»Makerspace” savo nariams suteikia nevarzomga priéjima prie visy organizacijos turimy techniniy ir
informaciniy istekliy: tai gali bati specialts kompiuteriai, jvairts elektroniniai prietaisai, praktiné
literatlira arba asmeninés konsultacijos.

»Makerspace” erdvése jos bendruomené renkasi jgyvendinti projektus, siekti naujy zZiniy ir
realizuoti idéjas, kurios tradicinése organizacijose nebuty pripazjstamos.

http://technarium.lt/?language=It e 0;65 &
VTDK.hackLAB

http://www.hacklab.lt/

http://padirbtuves.|t/
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bendruomeneé + jranga + kilryba



Pasaulinis vietiniy laboratorijy tinklas

FAB LAB

2001



Fab Lab jranga

Fab Lab laboratorijos yra pasaulinis vietiniy laboratorijy tinklas, jgalinantis
iSradimus ir suteikiantis galimybe asmeninei prieigai prie
skaitmeninés gamybinés jrangos.

e Laser cutter, plasma cutter, water jet cutter, knife cutter: sheet material
cutting

e 3-axis CNC machines: 3 or more axes, computer-controlled subtractive
milling or turning machines

* Rapid prototyper: typically a 3D printer of plastic or plaster parts

* Printed circuit board milling: two-dimensional, high precision milling to
create circuit traces in pre-clad copper boards

* Microprocessor and digital electronics design, assembly, and test stations

http://www.fabfoundation.org/
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DIY technologiniy inovacijy mugeé

MAKER FAIRE

2006









fashioning technology

ttp://www.fashioningtech.com/
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Daiktai kurie jkvépia...

PRIEMONES (JRANGA) tarcvere



Atvirojo kodo jranga

open source
ardware

Atvira:
Kurti
Gaminti

Modifikuoti

Dalintis

http://en.wikipedia.org/wiki/Open-source hardware P ard u Otl

http://www.openhardware.orqg/
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“Hardware becomes a piece
| of culture that anyone can build
Jupon, like a poem or a song.”

~ MASSIMO . BANZ
A GLOBAL 2012

Atvirojo kodo jranga tampa kultlros dalimi...



Ayah Bdeir

littleBits

Mokomieji, karybiniai DIY
moduliniai konstruktoriai

MAGNET MAGTC
always connects
e Yight Way

v


http://littlebits.cc/

Arduino

 Arduino —tai paprastai prijungiama
prie kompiuterio platforma,
naudojanti Atmel firmos
mikrovaldiklius, kurie pasizymi savo
itin didelémis galimybémis.

e Taiatviro kodo platforma, kodél ji ir
tapo populiari visame pasaulyje.

 Siplatforma — instrumentas
suteikiantis kompiuteriui didesnes
galimybes “jausti” ir kontroliuoti
fizinj pasaul,.

* Arduino naudoja Cir C++
programavimo kalbos “misinj”.
ISmokti Sig programavimo kalbg
néra sudetinga.

http://www.arduino.cc/



http://www.arduino.cc/
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Istorija

The Arduino core team —

David Cuartielles, Gianluca Martino,
Tom Igoe, David Mellis and Massimo Banzi.



Pirmas ARDUINO

2005.03.28



ARDUINO




Bendruomeniskumas

Ir mokomés, ir kuriame, ir dalinamés kartu



Prieinamumas

Experimenter’s
Guide
for Arduino

http://oomlout.com/a/products/ardx/
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Paruosti rinkiniai, iSdirbta mokomoji medziaga


http://oomlout.com/a/products/ardx/

Elektronika visiems ir ... menininkams!

Nemore
http://vimeo.com/16255144

http://www.creativeapplications.net/ Nuo darzelinuko iki ... senjoro!



http://www.creativeapplications.net/vvvv/nemore-vvvv/
http://www.creativeapplications.net/
http://vimeo.com/16255144

Suprantamumas

"ONDL OO
hiw mbsinaB Ll

LET'S USE THE CHANGING VALUES WE RECEIVE FROM THE POT
AS A DIMMER TO LIGHT AN LED. PUT THE LED BACK INTO THE
BOARD, ATTACHED TO THE ARDUINO AT PIN 3.

Viskas pateikiama aiskiai, vaizdziai, suprantamai



Priedéliai, moduliai ir ...

Dar vienas geras Arduino privalumas —

tai, kad jam yra sukurti papildomi priedéliai (angl.k Shield),
kurie suteikia galimybe Arduino prijungti prie interneto,
WiFi tinklo, Bluetooth rysSio. Taip pat gali suteikti galimybe naudoti
SD atminties korteles ir dar daug visokiy kity galimybiy.




Lankstumas, universalumas

Prijunk, matuok, valdyk...



Eben Christopher Upton

2012.03.01



Kas yra Raspberry Pi?

* Mazulytis kompiuteris be jokio
korpuso.

Tiesiog atvira elektroniniy
elementy ploksté su jrengtais
USB, maitinimo, interneto, HDMI
lizdais, specialia 40 kontakty GPIO
jungtimi jvairiems periferiniams
jrenginiams ir jutikliams, CSI
kameros lizdas ir DSI lizdas
lietimui jautriam ekranui pajungti.
Kompiuterio , kietasis diskas” yra

SD kortelée.

http://www.raspberrypi.orq/



http://www.raspberrypi.org/

RaspberryPi sp caRD ReAvE

Write your OS5 to SD Card

CAMERA EXPANSION B i
Using the €SI Connector T TFT TOUCH SCREEN
e Using the DSI connector

5V from mains

MICRO USB POWER :
I

”
-

-~ SDCARD

Class 2, 4, 6, 10% > 2 GB

HDMIDVI

TV or Monitor

LINUX 0S

Debian Squeeze
Arch Linux Fedora
T ‘;;.FT M

10/100 ETHERNET
Connect the Raspberry
to the internst

Pi

x
I
|
|
'

STEREO AUDIO

3.5 mm jack

[TAG
TestiDebug '

USB PERIPHERALS

Mouse j keyboard

/POWERED USB HUB
Ex

pand your ports

TV
Composite video to older
TVs




Kodeél Raspberry Pi?

* Kredito kortelés dydzio ir
iSmaniojo telefono galios
kompiuteriukas, kuris
kainuoja kaip zaisliné
masinéle, sukélé pasaulyje
tikrg revoliucija.

* Vaikai mokosi juo
programuoti, studentai juo
kuria ateities masinas, o
entuziastai sugeba jj
paversti galingu namy
kompiuteriu.




http://astro-pi.orqg/
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Gaireés ir perspektyvos

ELEKTRONIKA MOKYKLOJE



C:/Users/Marius/Desktop/Seminaras LFMA_03.31/02 - Elektronika-PU_2015.ppt
C:/Users/Marius/Desktop/Seminaras LFMA_03.31/02 - Elektronika-PU_2015.ppt

Kaip mokome elektronikos...

Elektrinés grandinés, jy elementai ir komponentai. Mokausi!

Elektriniy grandiniy maketavimas ir modeliavimas
(prototipavimas). Pritaikau zinias ir mokausi!

Elektronikos projektai. Kuriu produktg!

Mikrovaldikliy panaudojimas (Arduino) — interaktyvus
elektronikos projektai:
— ISmanioji tekstilé
— Interaktyvus dizainas. Menas sqveikaujant
— Robotika/Mechatronika
— ISmanus namas/aplinka
Kompiuterija ir technologijos — Raspberry Pi
Interaktyvus elektronikos projektai. Kuriu iSamany produktg!



Elektrinés grandinés ir jy komponentai

Collector

Emitter

Visgi kai kg reikia zinoti!



Elektriniy grandiniy maketavimas ir
modeliavimas

Elektronika be lituoklio...

MAKETAVIMO PLOKSTE
Prototipavimas —




Elektronikos projektai

Elektronika su lituokliu...

Konstravimas —




Mikrovaldikliy panaudojimas

Arduino Interaktyvis elektronikos projektai



Kompiuterija ir technologijos

Raspbe ry Pi Interaktyviis elektronikos projektai



APIE UGDYMA




Isukis ko ir kaip mokyti(is)?

* |déja: “suprasti yra israsti” Pjeze, 1976. Mokyti per
patyrima, sgveikg — tyrinéti, ieskoti, aiskintis, taikyti
(maketuojant, modeliuojant, eksperimentuojant),

daryti iSvadas, tobulinti, iSrasti.

* Kokios priemonés, kokie metodai, kokia mokymo
aplinka padeda suformuoti tinkamus ir adekvacius
siandienos technologijy kaitos realijoms reikiamus
jgudzius, asmeninés karjeros vizijg”?



Kaip siekti?!

* Svarbu apibrézti sgvokas
* Puoseléti atvirg mokymo(si) kultura

— Parenkant metodus

— Pasitelkiant efektyvias priemones

Kuo dazniau zvelgiu | teigiamg situacijos puse,
tuo daugiau sprendimy ir geresniy galimybiy atrandu joje.



Kas padaryta!

MOKOMIEJI RINKINIAI



| aETReRI

RINKINIO VADOVAS

Mokomasis rinkinys:
ELEKTRONIKA. Jungiame elektrines grandines



Elek

Mokomasis rinkinys:
ARDUINO. ISradéjo rinkinys

ARDX versija



Mokomasis rinkinys:
Raspberry Pi. Pradzios rinkinys



,1avo tikroji drgsa — ryztingai visada atlikti tai, k3
privalai”

M.K. Oginskis “Priesakai sanui”



Lietuva — kosminé valstybé!

g

LITUANICA
SAT-1 |

2014 vasaris



